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Présentation et mode d’emploi

En sciences, la technique et le calcul sont fondamentaux. L’expérience prouve que les étudiants arrivant en CPGE manquent
souvent d’aisance en calcul, ce qui les pénalise parfois durablement. Le rythme de travail en CPGE est intense et vous
manquerez ’an prochain de temps pour vous entrainer et combler certaines lacunes.

Pour étre a ’aise I’année prochaine, vous devez donc pendant les vacances pratiquer et vérifier vos acquis a ’aide de ce cahier
de calcul.

Ce cahier comporte :

e Un sommaire. Sont entourés les chapitres que vous pouvez traiter avant la rentrée de septembre. Le cahier complet
vous sera donné durant votre premiere année de CPGE.

e Les énoncés. Le temps de résolution (incluant la longueur et la technicité du calcul) est symbolisé par une, deux, trois
ou quatre horloges.

e Enfin, les réponses et un corrigé détaillé.

Ce cahier est donc prévu pour étre utilisé en autonomie.

Ne cherchez pas a faire linéairement ce cahier : mélangez les themes en faisant par exemple deux exercices par jour sur des
sujets différents.

Profitez-en pour revoir régulierement les formules du cours correspondant.
Essayez de pratiquer les calculs a un rythme régulier : un peu chaque jour plutét que plusieurs heures consécutives.

Attention & l'utilisation des réponses et des corrigés : il est important de chercher suffisamment par soi-méme avant de les
regarder.

Identifiez les difficultés que vous pourriez rencontrer pour que nous puissions répondre a vos questions a la rentrée. Puis vous
serez évalués sur ces méthodes de calcul durant la premiere quinzaine de cours.

Bonnes vacances et a bientot !

Les professeurs de Mathématiques
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Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

Calcul 1.1 — Simplification de fractions.

Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel non nul).

2) g ¢) 2771 x 42
40 e 73_4 DEYRILRRRRR
1 (_2)2k+1 X 32k—1
3
b) 8° x yPRRERRRRRRRRREERTERES d) 4F % 3k

Calcul 1.2/ — Sommes, produits, quotients, puissances.

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

2 1 36 15
a) 175 ...................... C) %XEX5 .....
2 2 6
——02 . —— 2 (—=) .....
b 20 ) 2

Calcul 1.3

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
1 1 1 1

) (2X3XOXT) (o4 o o o) o

2 3 5 7

15 5 10
) 510 5 73 — 255 x 492
“ 125 x 7)3 + 59 x 143
Q) 1978 x 1 979 + 1 980 x 21 + 1958
1980 x 1979 — 1 978 x 1 979

1 2 2 21
b) (36—8+6>x ..................................................

Calcul 1.4 — Des nombres décimaux et des fractions.

Dans chaque cas, donner le résultat sous forme d’une fraction irréductible.

a) 0,2 ...l c) 1,35 ... e)

b) 0,36 .oiiiii d) 15+= ... f)

Calcul 1.5 — Un petit calcul.

0.5 3 3 0.5 1 1 0.2
) 1 37 ) 3 4 ?
5 5 5 7 7 7

,_T+i g_,+,_3’5

Ecrire

sous forme d’une fraction irréductible. ..........

Fiche n° 1. Fractions
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Calcul 2.1

Prérequis

Fiche de calcul n°2

Puissances

Opérations sur les puissances (produits, quotients), sommes d’expressions frac-
tionnaires (méme dénominateur), identités remarquables, factorisations et dé-

veloppements simples.

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.

)

d)

Jalcul 2.2 — Des nombres décimaux.

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.

0,012

c)

0,15

d) 0,00172-10007 ....

0 (105 -1073)°
' (10-5-103)-3
f) (103)75.10°
05
0 1000 - 0,013
OB 00
0,013)
y (o)

0,1-3.(100-2)"*

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.

c)

65
.. e) SEHRRIRRRRREERREERE
(3047
R e R

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" - 37, ou n et p sont deux entiers relatifs.

23 . 32
a)

Calcul 2.5

34.98 .61

Dans chaque cas, simplifier au maximum.

817 . 676
9—3 . 242
552 - 121~

2)

)

d)

2.1252

b)

275 - 6052 - 254

322 _ 321

(3 (-2)9)°

252 .18—4

143 - 282 - 156

322 + 321

S R I

((,3)5 . 23)

1272. 154

363 - 70° - 102

Fiche n° 2. Puissances
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Fiche de calcul n°3

Calcul littéral

Prérequis
Les identités remarquables.

Développer, réduire et ordonner

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. La variable x représente un
nombre réel (ou complexe).

Calcul 3.1 ']
Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de x.
3
1
a) <2$—2) .................... d) ($+1)2(33—1)(x2+x+1)
2

b) (x—1>@24+z+1) e e) (-1 (z+1)(@*+z+1) ...

C) ($+1)2($—1)($2—1‘+1) f) (x2+a:+1)(x2—x—|—l) .......

Calcul 3.2 o

Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de x.

a) (-2 (~2?+32-1) = Qe — 1> +2) o

b) (224+3)(52 —8) — (22 —4) (BT — 1) weriri

c) ((J;+1)2(x—1)(x2—x+1)+1)x—x6—x5+2 .......................

d) @4+ =12 =22 F T4+ 1) oo

Factoriser

Calcul 3.3| — Petite mise en jambe. ]

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) —(6x+T)(62 — 1) +362% —49 ..o

b) 25 — (102 4 3)% oo

¢) (62 —8)(4x — 5) 43627 — 64 ..t

d) (=97 — 8)(87 + 8) 4 6427 — 64 ..

Fiche n° 3. Calcul littéral
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Prérequis

Fiche de calcul n°4

Racines carrées

Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée.

Simplifier les expressions suivantes.

a) V/(=5)2 o
b) \V/(V3—=1)2 .
) V(V3=2)2 ..

Calcul 4.2 — Transformation d’écriture.

Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.

Avec la méthode de la quantité conjuguée

Calcul 4.3

Rendre rationnels les dénominateurs des expressions suivantes.

2-v3
TV IR RERRRRIEENEERIEE

V2 -1
Ay

V2+V3+45
BV, v anl TIPS

V52

;v RETEMRETE

e) !

BB
f) V2+4/3

oy SIELIEEIE LIS
) 5+2¢6+5—2\/€
g \/§+\/§ \/;7\/3 ..........

502\’

h) (\/g_”) ...................

Fiche n®4. Racines carrées



Fiche de calcul n°7

Exponentielle et Logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

Logarithmes

Calcul 7.1

Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).

a) In(16) ... d) ;m(i) - iln(é) ...........
b) In(512) ...oooiiiiiiiii e) In(72) —2n(3) ....oiiiil
¢) In(0,125) ...l £) In(36) .oriri

Calcul 7.2

Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).

a) ln<112> ....................... d) In(500) ...
b) I(2,25) oot e) ln@g) ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
c¢) In(21)+2In(14) — 31n(0,875) .. f) In(6,25) ..o

Calcul 7.3

Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).

()t m(2) 4w (D) pm( 2
Il2 Il3 H99 nlOO ......................................

Exponentielles

Calcul 7.4

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

a) e d) e 2B
b) In(ve) oo e) In(e %) ...........................
c) ln(e%) ............................ f) @) -In()

Fiche n° 7. Exponentielle et Logarithme
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Fiche de calcul n°8

Trigonométrie

Prérequis
Cercle trigonométrique. Relation cos® 4 sin® = 1. Symétrie et périodicité de sin
et cos. Fonction tangente.

Dans toute cette fiche, z désigne une quantité réelle.

Valeurs remarquables de cosinus et sinus

o

Donner les valeurs :

a) cos(?’;r) ...... e) cos(%) ........

Calcul 8.2 ]
Simplifier :

a) COS(%)+COS(%)+COS(%)+COS(%) d) COS2<4;>+81112<4;) ..............

b) sin<567r) +sin<767r> ................. e) COS2<4;> _ Sin2<43”) ,,,,,,,,,,,,,,

Equations trigonométriques

Calcul 8.7 000
Résoudre dans [0, 27|, dans [—7, 7|, puis dans R les équations suivantes :
P

a) cos(z) = CERRREREEEE

3
b) sin(z) = ,i .....

2

2

¢) sin(z) = (-os<.—ﬂ->

Fiche n° 8. Trigonométrie

11/27



Fiche de calcul n° 10

Dérivation

Prérequis
Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Application des formules usuelles

Calcul 10.1] — Avec des produits.

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) r€Ret f(x)= (22 +32+2)(20—5). oo,

b) z€Ret f(x) = (2®+324+2)(@® —=5). ...oovviiiinn.

c) zeRet flx)= (2% —22+6)exp (22). .vvvvvrrn...

d) z€]2,+oofet f(x) = B2 —2)In(z —2) ............

— Avec des puissances.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

a) reRet flx)= (2% —52)° ...

b) ze€Ret f(x)= (22> +4x—1)% ...

¢) x€Ret flx) = (sin(x) +2cos(x))? ....ocooeiiii..

d) zeRet f(x) = (3cos(x) —sin(x))>. .................

Calcul 10.3| — Avec des fonctions composées.

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) rERet fl@)=In(z? +1). .ooiiir
b) z€]l, 400 et f(2) =I(N(T)). orororie
¢) zeERet flx)=(2—2)exp (2?2 +2). «ooiiiiiiii
d) zERet f(z) = exp(3SIN(22))e wvveenenenee e

e) zel,m[et f(x)=/SIN(T). «ooviiiii

f) ze€]0,+oo[et f(x) =sin(Va). ..o

Fiche n°10. Dérivation
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— Avec des quotients.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

22 4+ 32

a) xeRetf(x):m.

b) z €]0,+0] et f(x) = Ve

C 3r+ 2

c) xeRetf(x):%. .
2

d) ze]l,4oofet f(z) = %

13/27
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Fiche de calcul n°12

Calcul d’intégrales

Prérequis
Primitives usuelles, composées simples.

Intégrales et aires algébriques

b
On rappelle que f(z)dx est laire algébrique entre la courbe représentative de f et I'axe des abscisses du

a
repére lorsque les bornes sont dans le sens croissant.

Calcul d’intégrales

b b
On rappelle que si F' est une primitive de [ alors J(z)dz = F(b) — F(a), que 'on note [F (:1:)} .
(L

« a

~ Polynomes. 00

Calculer les intégrales suivantes.

3 1
a) / 2da oo d) / (32° = 52*)dx ..........
-1 -1

3 1
b) / 2z —=5)de ...l e) (2 —aMdx .............
1 0

0 —1
c) (> +z+1)dz ......... f) / oz oo
-2 1
Calcul 12.4 — Fonctions usuelles. 00
Calculer.
G 2 dx z
-,]_) / ;-;j]l(-_;_') dr .. C) / TG e C) / efde ... ..
z 1 T -3
= 100 1
3 1 dx
. vl ) Ao 1 —dz ... R
b) /%coa(.zf)d.l, . d) : \/7( z f) /73 -

Fiche n° 12. Calcul d’intégrales
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Réponses et corrigés

Réponses et corrigés
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Réponses
4
1la). oo 1AD) . %
5 2
LLD) o 14C) oo 2—3
1.1C) i =
1.1d) .o 9 % 33k—2 14d)..oooi 5
1 1
L2a) o Gl Lde) . 0
7 9
L2b).. ' 1AL o
1.2C) i @ s 16
. N S =
1.2d) . 5
1.38) oo 247
203
1.3b). o 5
—1
1.3 C) .................... TO
1.3d) .o 1000
1
R 2 E

1 1
1.1 b) 83><4—2=(2><4)3><—2=23><43><4—2_23 4=2°
-1 2 3y—1 22 4
1.10) 277 x 47 (3Y) ><(2)73773
34 x 24 3—4 x 24 33
11 d) On - (_2)2k+1 X 32]671 _ ( 2) % (_2)2k X 32k % 371 _ (_2) % 4k % 32k x 3k _ oy 33k—2
4k x 3—k+1 4k x 37k x 3 4k x 32
1.2 a) On met au méme dénominateur : if%:iigféii—%f%:%:%:é
1.2 b) On transforme 0,2 en fraction et on met au méme dénominateur :
2_02_2_3_2><10_ 2x3 20 6 _20-6_14 7x2 T
3 77 3 10 3x10 10x3 30 30 30 30 15x2 15
1.2 ¢) Pour multiplier des fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux :
36 15 36 15 5 36x15x5 12x3x5x3x5 3x3 9
— X —=Xb=—X—=X—-= = = B
25 12 25 12 1 25x12x1 Fxb5x12x1 1 1

Réponses et corrigés

16 /27



1.2 d) Pour diviser une fraction par une autre, on la multiplie par la fraction inverse de la deuxiéme fraction
2. (6__2 (5 _2 5_2x5__ 2x5 _1
15 57 15 6 1576 15x6 3x5x2x3 9
1.3 a) On développe
1 1 1 1 2X3IXDOXT 2X3XH5XT 2X3X5XT 2x3IxXd_XT
2 444 ID)=
(><3><5><7)(2—|—3—|—5 7) 5 3 5 -

=3XOIXTH2XEIXTH+2XxIXT+2x3x5=105+70+ 424 30 = 247.

1.3 b) On simplifie d’abord, puis on applique les régles de calcul :
(6.2 oy, 0 (136 % a1y 7
15 5 10/ 724 \15 5  5/)78
EE A E N O O O
~\15 5/78 \15 15/78 15 78 378 24°
1.3 ¢) On simplifie d’abord les termes comportant des exposants
50 x 73 —25° x 492 50 x 7 —50x 7 50 x7(1-7) 5x(-6) -10
(125 x 7)3 4+ 59 x 143 ~ 59 x T3 459 x 73 x 23~ 59 x73(1+23%) 9 = 3
1.3 d) On calcule :

1978 x 197941 980 x 21 + 1 958

1978 x 1979 +1 979 x 21 + 21 + 1 958

1980 x1979—-1978 x 1979

1979 x (1 980 — 1 978)
1979 x (1978+21)+1979 1979 x (1978 +21+1) 1979 x 2 000

1979 x 2 1979 x 2 1979 x 2
=1 000.
1.5 On calcule :
05-%+d , 05-d+i-02_F-fed i-i+i-d
5 5 5 7 7 7 5 5 5 7 7 7 7
vty s-atz—3d  §-wmtm 51tz a
1 1 1
:3(a*ﬁ+§)+ s—3ti-3 _3 1 _16
1 1 1 1 1
S(s-t+w) —TG-sz+i-z) ° 7T 3

Réponses et corrigés
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v o) s
Réponses
2.1a) ... 108 2:20) .. 2.36€) ..., 2.5C) ... 310
2.1b) ... 22d).. 2.36) ... 3] 25d)..........
2.1C) i 102 2:2€) ... 10 2.4a)...... 9. 371
2.1d).......... 1072 226 2.4b) ...
2.1€) ... 104 2.3a)............ 15% 2.4C) .
2.1f).. ... 108 23b)........... 576 2.4d).......
2.28) . 0. 103 2.3¢) .. 25a). ...
2.9 b) ........ 1073 2 3 d) ........ (_7)—2 2.5 b) .............
Corrigés

2.2b)  10*.0,01° = 10°- (107%)* = 10° - 107° = 107°

001> 107" 1
2.2 ¢) 05 105 10
2.2d)  0,00172-1000> = (107*) " 10° = 10"

1000-0,01°  10°-10~° EPR 1
2.2 u = =1 ] =1

© o100 ~108.10-1 0 100 =10
0,013)° 1076) 2

2.2 f) (001°) — = (10°°) — = % =10""

0,1-3 - (10072) 103 - (10—4) 10

2% .37 2% .37 2% . 3% 2°3% 57 23 o4 a-t
2.4 a) 34,28,6—1:34,28,2—1_3—1:34—1_28—1:33,27:2 -3 =2 -3
2.4b)  On factorise : 2°' 2% =2 £ 2°1 . 2 =22" . (14+2)=2%".3
22 | 921 21
: , nom 343 (B+D-3 4

2.4 c) On factorise au numérateur et au dénominateur : 373 (3-1).38 2 2
2.4d) On simplifie en appliquant les régles habituelles de calcul avec les puissances, et en exploitant le fait que

(—a)™ = a"™ lorsque n est pair :

(3% (_2)4)8 _ 316 . 932
(Copoa) T

_ 938 326

Ql7.g=6 9317 9=6 3-6  951-6 36
On fait apparaitre les facteurs premiers 2 et 3 : 95 01 = 32(3) .92~ 36.91 = Q#6—42 _

55%-1217%-125%°  (5-11)%- (11*)72.(5°)*  5%.1172
275-605-2-25% © 52.11-(112-5)=2.(52)4 ~ 58.11-3

Avec les facteurs premiers 5 et 11 :

19-2 . 154 92)-2.3-2 34 5t 9—4 .32 5t
On fait apparaitre les facteurs premiers 2, 3 et 5 : 952 18?4 = ((52))2 ‘2%4 : (22)31 =51, 3378 ‘554 =

36° - 70°-10*  20.3%.25.5°.7°.2%2.5% 213.36.57.7°

Méme méthode que précédemment : 1232 156~ 25,73 .01.72.36. 56 — 27 .36.56.75

Réponses et corrigés
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Réponses
3la).cooiiiiiiii 83 61’2-5-725—1
2 8
31b).iiii ‘x5—2x4—|—x3 x2+2x—1‘
B31C) e ‘x5 m3+x2—1‘
31d).oii ‘1054—2:1:4—1-13‘3 x2—2:1:—1‘
Ble) i ‘335—953—952—&—1‘
B 1) t 2% +1
32a) —2+ 120 — 172 + 82° — 32|
3.2 b)
B.2C) i ‘2—}—:53—1‘4—1‘5‘
32d). i ‘—1—3x73x2+x3‘
B2 €) i
8.26) . |1+ 20+ 302 +20° + |
BB A) . —6(6z +7)
3.3D) e 4(5z + 4)(~5 + 1) |
B.3C) i |2(3z — 4)(102 + 3) |
3.3 d) i |—8(z+1)(x + 16)

Corrigés

3.1b)  Onpeutécrire: (z — 1)3(x2 + o+ 1) = (ms — 3% + 3z — 1) (x2 +x+ 1) = 2°—22"+2° —2°4+2x—1. Pour étre

“efficace”, il suffit de rechercher directement le coefficient du terme d’un degré donné (sachant que (az”)(bz?) = abz"?).
Par exemple, dans I'expression finale et en utilisant 1’étape intermédiaire, le coefficient du terme de degré 2 est donné
par (—3) x 1+3 x 1+ (—1) x 1 = —1. Ici, I’étape intermédiaire n’étant pas compliquée (& effectuer et & retenir), on peut
(éventuellement) se passer de ’écrire.

(x+1)2(x71)(:v27x+1) = [(m+1)(az71)][(;c+1)(x2fx+1)] = (a:Qfl)(m3+1) =2 —2d 27 -1

Que pensez-vous de la nécessité d’écrire les étapes intermédiaires ?

Réponses et corrigés
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3.1¢) On calcule : (z — 1)*(z + 1)(I2 + x4+ 1) = (1’2 — 1) (x3 — 1) =2 —2® 22+ 1.

— (62 +7)(62 — 1) 4 362> — 49 = — (62 4 7)(6z — 1) + (62)> — 7° = (62 + 7)[— (62 — 1) + 62 — 7] = —6(62 + 7)

Réponses et corrigés
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Réponses

4la) i 484 ... 2—{—\/§+%\/6

4.3b) ..o

41¢). i
a1 d) 5] 439 |1 Vi0+ Vi3]
A1), 48) . [V VID - V62|
416) . 3—al] 43 ~(V2+V3)
422) 4310, _3+¢§+2¢§+\/6
4.2b) .. 9445

4.3Q) . 2v2
42
4.2d).... 3+V2 B
4.2€). . 12V/7
4.20) .
4.2¢). ... 9—1—30x/§

4.2 c) On essaie de reconnaitre une identité remarquable dans la racine :

Va+2v3=V1+2v3+3=1/(1+V3)?2 =1+ V3.

4.3 a) On calcule :

2-v3_2-V3 2-v2_(2-V3)2-V?2)

24vV2 24V2 2-v2 (2+V2)(2-V2)

2-v3)(2-v2)  4-2V2-2v3+6
22 — 2 - 2

=2-V2-VB+ V6.

Réponses et corrigés
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IFiche n° 7. Exponentielle et Logarithme|

Réponses
T1a) i, 41n(2) TAa) oo
TADb) 9n(2) | 74b). %
70C) . —31n(2) T
TdC) o 3
7Ad) . ~In(2) —
TAd) 1
7€), 3In(2) 19]
7). 2In(2) +2In(3) | Tede) . _%
Ti28)en [ — 20| TAE) o E
T.2Db) . [21n(3) — 21n(2) | 2
7.2¢) ... In(3) + 111n(2) |
7.2d)......... 3In(5) +2In(2) |
7.2¢)........ | —21n(5) + 41n(2) |
726) . 2In(5) — 2In(2) |
73 | —2In(2) — 2In(5) |
Corrigés

7.2 c) On a 0,875 = g donc

In(21) + 21In(14) — 31n(0,875) = (In(3) + In(7)) + 2(In(2) + In(7)) — 3(In(7) — In(8))
=1In(3) +2In(3) + 3 x 31n(2) = 31n(3) + 111n(2).

7.3 On appelle A ce nombre. On a
A= (In(1) —In(2)) + (In(2) — In(3)) + - - - + (In(98) — In(99)) + (In(99) — In(100))

donc en simplifiant les termes deux par deux finalement il reste A = In 1—1n 100, c’est-a-dire A = — In 100 ou 100 = 22 x 52,
d’ott le résultat A = —2(In2 + In5)

Réponses et corrigés
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IFiche n° 8. Trigonomeétrie|

Réponses
2 _rT
2 2 —% 8.Ta) o { 3’3}
™ T
87a)...... {§+2kﬂ,k€Z}U{f§+2lm,k€Z}
4 5w
8L )] BT D) o 5.5
V3
8L €) ot 5 8T D) oo —2r -
373
8.1f ! 4
B 3 8.7b)..... {§+2kmkez}u{7+2km,kez}
8.2 ).t [0] i
8.2 D).t [0] 87O : 76}
o om
BT ) e {_,_}
8.2 d) .t 6° 6
8.2 0) e _ 8.7¢).... {%ka,kez}u{l%wkmkez}
8.7 a) T 57
R 1 3 ;
Réponses et corrigés
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Ficl 510, Dérivation

Réponses
PRI T T
10.4Db) oo NCETE
10.1D) oo |52 — 622 + 42 — 15
2+ 1)sin(2z + 1) + 2c+1
10.1¢) e, ‘ (222 — 22 + 10) exp(2z) ‘ 104 ¢).... _2(1‘ ) sin (a;g +)1)2ICOS( z+1)
3z% —x
10.1d) ... (62 — 1) In(z — 2) + (42 +3)In(z) — 22 —3
p— 10.4d) ... oo
10.28) i ’5(x — 5x)* (22 — 5) ‘
10.2 D). e |4(22° + 42 — 1)(32% +2) |
10.2¢) i, ’80052( ) — 6 cos(z) sin(x 4‘
10.24d)..... ‘ 3(3 cos(x) — sin(z))?(3sin(x) 4 cos(x ‘
10.3 a) 2
B ) o
1
103 ) .o e
10.3¢) i, ‘ (—22% 4 32 — 1) exp(2® + z) ‘
10.3d) ..o ‘ 6 cos(2z) exp(3sin(2z)) ‘
10.3€) . ovee e _cos(@)
24/sin(x)
10.36) e oo cos(y/z)
2V
(2x + 3)(2sin(z) + 3) — (22 + 32) x 2cos(x)
10.4a)..... R e
Corrigés

10.1a) On calcule : f'(z) = (22 + 3)(2z — 5) + (z° + 32 + 2) x 2 = 62° + 22 — 11.

10.1 b) On calcule : f'(z) = (3z° + 3)(z® — 5) + (2 + 3z + 2) x 2z = 52" — 62° + 4z — 15.

Réponses et corrigés
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10.2 ¢) On calcule :

f/(x) = 2(sin(z) + 2 cos(x))(cos(z) — 2sin(z)) = 2(sin(z) cos(z) — 2sin’(x) + 2 cos®(z) — 4 cos(x) sin(z)
= —6cos(x)sin(z) — 4sin®(x) + 4 cos’(z) = —6 cos(x) sin(z) — 4(1 — cos®(x)) + 4 cos” (x)

= 8cos®(z) — 6 cos(z) sin(z) — 4.

10.2d) On calcule : f'(z) = 3(3cos(x) — sin(z))*(—=3sin(z) — cos(z)) = —3(3 cos(z) — sin(x))?(3sin(z) + cos(z)).
En développant, on trouve : f'(z) = —54 cos”(z) sin(z) — 78 cos” (z) — 9sin(x) + 51 cos(z).

10.3 a) On calcule : f'(z) = 22_3; 1 C’est une application directe de la formule de dérivation quand f =Inow.
x
1/x 1

10.3 ¢) On calcule :

(@) = (=1)exp(a® + ) + (2 — z)exp(z® + ) x 2z +1) = (=1 + (2 — 2)(2z + 1)) exp(z® + z)
= (—1+4z+2—22% — z)exp(z® + 2) = (—22° + 3z — 1) exp(az® + z).

........................................... (2x+3)(28m(m)+3)_(x2+3m)XZCOS(:E)
(2sin(x) + 3)2

10.4 a) On calcule : f'(z) = . En développant le numérateur, on trouve

_ —22” cos(z) + 4z sin(z) — 6z cos(z) + 6sin(x) + 6z + 9

/
f) = (2sin(z) + 3)2
1 3u42 _ 3/@Ex2/&
10.4 b) On calcule : f'(x) = m(3er2)7\/5><3: EN R o i 23
’ (3x +2)2 (3z +2)? 2/x(3x +2)2 2/z(3x +2)2
_ s 2 _ 2 .

10.4¢) On caleule : f'(z) = 2sin(2z + 1) X (z° 4+ 1) —cos(2z + 1) x 2z _ 9 (z° 4+ 1)sin(2z + 1) + z cos(2x + 1).

(1’2 + 1)2 ($2 + 1)2

1
(4 + 3) In(z) — (222 4 3z) = = n(z) — 2% —
10.4d) On calcule : f'(x) = @) L — (o + 3)(11n((x)))2 2r =3

Réponses et corrigés
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IFiche n° 12. Calcul d’intégrales|

Réponses
1
12.3a). ..., 12.3¢)......... ~3
12.3b) ... —2 5
12.3f)......... —
8 101
12.3¢)eennnnnn. 3
31 124a).. [0]
123 d).ennn. 12.4b)..o
1
12.4¢) it
124d)...oen
124¢e)...... e? —e 3

Réponses et corrigés
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Corrigés

12.3 a) Les bornes étant « dans le bon sens », on interpréte cette intégrale comme une aire algébrique d’un rectangle.

z
2
dx 172 1 1
12.4 S B I
°) /1x2 [z]l 3173
.................. 1001100
12.4d 7d$:[2 :E] =18
) [ Jpae=[ove],
.................. 22
12.4 e) /exdxz[ex] =’ —e?
—3 -3
1 _1
12.4 f) / de _ [ln\m|] =—In3
—3 -

Réponses et corrigés
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